第2课时　电场线　匀强电场
 [分值：60分]
[image: ]　[1~7题，每题4分]
考点一　电场线　匀强电场
1.(多选)以下关于电场和电场线的说法正确的是(　　)
A.电场线就是电荷在电场中的运动轨迹
B.在电场中，凡是有电场线通过的点，电场强度不为零，不画电场线的区域内的点，电场强度为零
C.在同一电场中，同一试探电荷在电场线密集的地方所受静电力大
D.电场线是人们假想的，用以形象地表示电场强度的大小和方向，客观上并不存在
2.(2024·上海市东华大学附属奉贤致远中学高二期中)如图所示的电场线MN上有一点A，图中能正确表示A点电场强度的是(　　)
[image: ]
A.①	B.②	C.③	D.④
3.如图所示是点电荷Q周围的电场线，图中A到Q的距离小于B到Q的距离。以下判断正确的是(　　)
[image: ]
A.Q是正电荷，A点的电场强度大于B点的电场强度
B.Q是正电荷，A点的电场强度小于B点的电场强度
C.Q是负电荷，A点的电场强度大于B点的电场强度
D.Q是负电荷，A点的电场强度小于B点的电场强度
4.(多选)如图是电场中的一条电场线，在该电场线上有a、b两点，用Ea、Eb分别表示两点电场强度的大小，有(　　)
[image: ]
A.a、b两点的电场强度方向相同
B.因为电场线是直线，所以Ea=Eb
C.因为电场线由a指向b，所以Ea>Eb
D.不知道a、b附近电场线的分布情况，Ea、Eb的大小不能确定
5.(多选)如图所示，一带负电小球用轻绳挂在竖直光滑的绝缘墙壁上。小球处在水平向右的匀强电场中。若(　　)
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A.撤去电场，小球所受绳子的拉力不变
B.撤去电场，小球所受绳子的拉力减小
C.只改变电场的大小，逐渐增大电场强度，则小球受到墙壁的弹力会随之增加
D.只改变电场的大小，逐渐增大电场强度，则小球所受绳子的拉力会随之增加
考点二　两等量点电荷周围的电场
6.(2024·三明市高二期末)如图所示，光滑绝缘竖直杆位于等量异种点电荷连线的中垂线上。一穿在杆上的带正电小球，沿A→O→B下滑，则杆对带电小球作用力分析正确的是(　　)
[image: ]
A.先变小后变大，方向水平向左
B.先变小后变大，方向水平向右
C.先变大后变小，方向水平向左
D.先变大后变小，方向水平向右
7.(2024·哈尔滨市四中高二期末)如图所示，光滑绝缘水平面上的A、B两点分别固定两个带等量异种电荷的点电荷M、N，O为AB连线的中点，CD为AB的垂直平分线，a、c为AB连线上关于O点对称的两点，b、d为CD上关于O点对称的两点。则关于各点电场强度Ea、Eb、Ec、Ed及静电力，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.Ea、Eb、Ed的方向不相同
B.a、c两点的电场强度大小相等，方向相反
C.任意改变b点在中垂线上的位置，也不可能使Ea<Eb
D.将一点电荷由a点沿AB移动到c点，点电荷受到的静电力先增大后减小
[image: ][8~11题，每题6分]
8.(2025·重庆市高二期中)A、B是一条电场线上的两个点，一负点电荷仅在静电力作用下以一定的初速度由A点沿电场线运动到B点，其v-t图像如图所示。则此电场的电场线分布可能是(　　)
[image: ]
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[image: ]
9.(多选)如图所示，在等量负点电荷连线的中垂线上取A、B、C、D四点，B、D关于O点对称，关于这几点的电场强度大小关系，正确的是(　　)
[image: ]
A.EA>EB，EB=ED
B.EA<EB，EB<ED
C.可能有EA<EB<EC
D.可能有EA=EC<EB
10.(2024·甘肃民勤县第一中学高二月考)如图所示是一对不等量异种点电荷的电场线分布图，电荷量大小分别为q和2q，图中两点电荷连线长度为2r，P、Q两点关于两电荷连线对称。由图可知(k为静电力常量)(　　)
[image: ]
A.P、Q两点的电场强度相同
B.M点的电场强度小于N点的电场强度
C.右边的点电荷带电荷量为-2q
D.两点电荷连线的中点处的电场强度大小为3k
11.如图所示，在水平向右、电场强度大小为E的匀强电场中，在O点固定一电荷量为Q的正点电荷，A、B、C、D为以O为圆心、半径为r的同一圆周上的四点，B、D连线与电场线平行，A、C连线与电场线垂直。已知静电力常量为k，则(　　)
[image: ]
A.A点的电场强度大小为
B.B点的电场强度大小为E-k
C.D点的电场强度大小不可能为零
D.A、C两点的电场强度相同
[image: ][8分]
12.(2025·六安市高二月考)如图所示，平面内直线AB和MN垂直相交于O点，A、B关于O点对称。M、N关于O点对称，C是AO的中点，D是OB的中点，则下列说法正确的是(　　)
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A.若将电荷量为+Q的点电荷放置在O点，则C、M、D、N四点的电场强度相同
B.若将电荷量为+Q和-Q的点电荷分别放置在A点和B点，则C、D两点电场强度方向相反
C.若在C点和D点分别放置等量同种点电荷，一电子从O点沿直线运动到N点的过程中，所受静电力一定一直增大
D.若在C点和D点分别放置等量正点电荷，一电子从M点由静止释放，电子将在M、N间做往返运动
答案精析
1.CD　[电场线是为了方便描述电场强度的大小及方向而引入的假想线，客观上并不存在，它不一定与电荷的运动轨迹重合，没画电场线的区域也有电场，电场强度不为零，A、B错误，D正确；在同一电场中，电场强度较大的地方电场线较密，同一试探电荷受到的静电力也较大，C正确。]
2.A　[电场强度方向沿着电场线的切线方向，则图中能正确表示A点电场强度的是①，故选A。]
3.A　[正电荷的电场线向外辐射，电场线密的地方电场强度大，所以A正确。]
4.AD　[在直线电场线上，箭头所指的方向就是电场强度的方向，所以a、b两点的电场强度方向相同，不知道a、b附近电场线的分布情况，Ea、Eb的大小不能确定，故选A、D。]
5.AC　[因为小球带负电，则小球所受静电力水平向左，撤去电场，小球所受绳子的拉力不变，故A正确，B错误；逐渐增大电场强度，则小球所受绳子的拉力不变，受到墙壁的弹力增加，故C正确，D错误。]
6.C　[根据等量异种点电荷周围的电场线分布知，从A→O→B，电场强度的方向不变，水平向右，电场强度的大小先增大后减小，则带正电小球所受静电力的大小先变大后变小，方向水平向右，则杆对带电小球作用力水平向左，作用力先变大后变小，故选C。]
7.C　[根据等量异种点电荷电场的特点可知，a、b、c、d四点的电场方向都相同，根据对称性可知a、c两点的电场强度大小相等，方向相同，故A、B错误；根据两等量异种点电荷电场线分布规律可知，在中垂线上O点的电场强度最大，a点的电场强度大于O点的电场强度，所以任意改变b点在中垂线上的位置，也不可能使Ea<Eb，故C正确；根据两等量异种点电荷电场线分布规律可知，在AB连线上，O点的电场强度最小，所以将一点电荷由a点沿AB移动到c点，点电荷受到的静电力先减小后增大，故D错误。]
8.C　[负点电荷在静电力的作用下由A运动到B，由v-t图像可知负点电荷做加速度逐渐减小的减速运动。由F=ma得静电力越来越小，即A→B电场强度越来越小，电场线分布越来越疏。又由于负电荷所受静电力方向与速度方向相反，故电场强度方向为由A到B，故选C。]
9.CD　[根据两个等量同种点电荷电场线分布的对称性可知，B、D两点处电场线疏密程度一样，则有EB=ED，故B错误；由两个等量同种点电荷连线的中垂线上电场强度的特点可知，O点电场强度为零，无限远处电场强度也为零，从O到无限远处电场强度先增大后减小，由于A、B、C三点具体位置不能确定，可能有EA<EB<EC，也可能有EA=EC<EB，故C、D正确，A错误。]
10.D　[电场线的疏密程度表示电场强度的大小，根据题图可知，P点电场强度大小等于Q点电场强度大小，但是两点电场强度的方向不同，则电场强度不相同，故A错误；同理，M点的电场线较N点密，可知M点的电场强度大于N点的电场强度，故B错误；根据电场线的方向和疏密程度可知，右边的点电荷带负电，但是电荷量小于左边的点电荷的电荷量，故C错误；依据E=k及电场强度叠加原理，则两点电荷连线的中点处的电场强度大小为E合=3k，故D正确。]
11.A　[正点电荷Q在A点的电场强度大小E'=，匀强电场在A点的电场强度大小为E，因方向相互垂直，根据矢量的合成法则，则A点的合电场强度大小为EA=，故A正确；点电荷Q在B点的电场强度的方向与匀强电场方向相同，因此B点的合电场强度大小为EB=E+k，故B错误；点电荷Q在D点的电场强度方向与匀强电场方向相反且大小相等时，D点的电场强度大小为零，故C错误；根据矢量的合成法则，结合点电荷电场特点与匀强电场的方向，可知A、C两点的电场强度大小相等，而方向不同，故D错误。]
12.D　[若将电荷量为+Q的点电荷放置在O点，则C、M、D、N四点的电场强度方向不同，故A错误；
若将电荷量为+Q和-Q的点电荷分别放置在A点和B点，由等量异种点电荷电场中电场线分布可知，C、D两点的电场强度方向相同，均由A指向B，故B错误；
若在C点和D点分别放置等量同种点电荷，从O点向上(或向下)电场强度的大小先增大后减小，一电子从O点沿直线运动到N点的过程中所受静电力的大小可能是一直增大的，也可能是先增大后减小，故C错误；
若在C点和D点分别放置等量正点电荷，则CD连线的中垂线上，关于O点对称的两点电场强度等大反向，所以电子在MO间与ON间受力具有对称性，都指向O点，所以将一电子从M点由静止释放，电子将在M、N间做往返运动，故D正确。]
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第 2 课时   电场线   匀强电场     [ 分值： 60 分 ]     [ 1 ~ 7 题，每题 4 分 ]   考点一   电场线   匀强电场   1 . ( 多选 ) 以下关于电场和电场线的说法正确的是 (    )   A . 电场线就是电荷在电场中的运动轨迹   B . 在电场中，凡是有电场线通过的点，电场强度不为零，不画电场线的区域内的点，电场强度为零   C . 在同一电场中，同一试探电荷在电场线密集的地方所受静电力大   D . 电场线是人们假想的，用以形象地表示电场强度的大小和方向，客观上并不存在   2 . ( 2024· 上海市东华大学附属奉贤致远中学高二期中 ) 如图所示的电场线 MN 上有一点 A ，图中能正确表示 A 点电场强度的是 (    )     A . ①   B . ②   C . ③   D . ④   3 . 如图所示是点电荷 Q 周围的电场线，图中 A 到 Q 的距离小于 B 到 Q 的距离。以下判断正确的是 (    )     A . Q 是正电荷， A 点的电场强度大于 B 点的电场强度   B . Q 是正电荷， A 点的电场强度小于 B 点的电场强度   C . Q 是负电荷， A 点的电场强度大于 B 点的电场强度   D . Q 是负电荷， A 点的电场强度小于 B 点的电场强度   4 . ( 多选 ) 如图是电场中的一条电场线，在该电场线上有 a 、 b 两点，用 E a 、 E b 分别表示两点电场强度的大 小，有 (    )     A . a 、 b 两点的电场强度方向相同   B . 因为电场线是直线，所以 E a = E b   C . 因为电场线由 a 指向 b ，所以 E a > E b   D . 不知道 a 、 b 附近电场线的分布情况， E a 、 E b 的大小不能确定  

